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ʫʩʣʦʚʠʡ (ʊʋ) 27.12.31-002-61356573-2017. 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ: ɼʆ ɺʂʃʖʏɽʅʀʗ ʊɽʈʄʀʅɸʃɸ ɺ ʈɸɹʆʊʋ 

ʅɽʆɹʍʆɼʀʄʆ ʆɿʅɸʂʆʄʀʊʔʉʗ ʉ ʅɸʉʊʆʗʑʀʄ ʈʕ. 

 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʦ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 
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ʥʘʩʪʦʷʱʝʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ. 

ʆʆ ʅʇʇ çɸʃʀʄʇè ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʝʩʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʡ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʶ ʥʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʝʣʝʬʦʥʫ (831) 246-82-23, 

(910)-791-2650 ʠʣʠ ʧʦ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʧʦʯʪʝ info@alimp.org, alimp.npp@mail.ru. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʉʆʂʈɸʑɽʅʀʁ 

 

AI  ï analogue input (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʭʦʜ) 

DI ï digital input (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ) 

DO ï digital output (ʚʳʭʦʜʥʦʝ ʨʝʣʝ) 

ɸʇɺ ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɸʎʇ ï ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ 

ɼʛɿ ï ʜʫʛʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ɼɿʊ ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ 

ɼʊʆ ï ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ 

ɿʄʅ ï ʟʘʱʠʪʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ɿʆʌ ï ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʦʙʨʳʚʘ ʬʘʟʳ ʠ ʥʝʩʠʤʤʝʪʨʠʠ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʀʇɹ ï ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʃɿʐ ï ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʰʠʥ 

ʄʊɿ ï ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʪʦʢʦʚʘʷ ʟʘʱʠʪʘ 

ʄʋ ï ʤʝʩʪʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʄʕʂ ï ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʠʩʩʠʷ 

ʄʕʂ 61850 - ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʂʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡè 

ʅʂʋ ï ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʆʋ ï ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʇʆ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʈɿɸ ï ʨʝʣʝʡʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʘ 

ʈʅ ï ʨʝʣʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʈʇɺ ï ʈʝʣʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʈʇʆ ï ʈʝʣʝ ʧʦʚʪʦʨʠʪʝʣʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʈʊ ï ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʈʕ ï ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʊʅ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
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ʊʊ ï ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨ ʪʦʢʘ 

ʊʋ ï ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʋɺ ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ 

ʋʄʊɿ ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢʦʚʦʡ ʟʘʱʠʪ r

ʋʈʆɺ ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʟʝʨʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

ʎʇʉ ï ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ 

ʕʄʉ ï ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 
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1. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ʀɿɼɽʃʀʗ 

 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʦʡ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʈʊ.921.00 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 6-35 ʢɺ ʩ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʩ ʠʟʤʝʥʷʝʤʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ("ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ", "ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʩ 

ʦʙʭʦʜʥʦʡ", "ʜʚʦʡʥʘʷ ʩʝʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʠʥ ʩ ʦʙʭʦʜʥʦʡ"). 

 

1.2 ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʨʝʣʝ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥ (ɼɿʐ) ʩ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ ʜʣʷ ʈʋ ʩ ʦʙʱʠʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʜʦ 18, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʇʆ) ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʧʝʨʚʦʡ (ʀʆ1) ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ (ʀʆ2), ʨʝʣʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ (ʏʊʆ), ʨʝʣʝ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ ʥʘ ʤʝʞʜʫʬʘʟʥʳʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ, ʨʝʣʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʝʘʛʠʨʫʶʱʠʭ 

ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ, 

ʨʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ, ʪʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʋʈʆɺ ʜʣʷ 

ʰʠʥʦʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ (ʐʉɺ) ʠ ʜʚʫʭ ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ (ʉɺ1 ʠ ʉɺ2), ʣʦʛʠʢʫ ñʦʯʫʚʩʪʚʣʝʥʠʷò ɼɿʐ, ʣʦʛʠʢʫ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʣʦʛʠʢʫ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ, ʮʝʧʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʧʫʩʢʘ ʋʈʆɺ, ʣʦʛʠʢʫ 

ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

 ̄ ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

1 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ 5 / 1 

2 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 50 

3 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʣʠʥʝʡʥʦʝ, ɺ 100 

4 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ / 

ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 

220 

5 ʅʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ 220 

 



 

 

ȏȮȳ+ Ȓȯȸȹ ɪĘȫȵȱȺȳ+ ȖȵȫȶȯȸɃ ȋȧȹȧ 

Ȓȯȸȹ 

9 
ɸʃɹʎ.656122.002-921.00.ʈʕ 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȫ
Ⱥ
Ȩ
Ȳ
+

 

 

ȉ
Ȯ
ȧ
ȳ
+
Ę
ȯ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ

 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȶ
ȵ
ȫ
Ȳ
+

 

 

 

 

 

 

 

 

ʄʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ: 

1. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʙʣʦʢ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

2. ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

3. LCD ʄʦʥʠʪʦʨ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

4. ʌʠʣʴʪʨ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʤʝʭ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

5. ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

6. PCI ʇʣʘʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

7. ʂʨʦʩʩʧʣʘʪʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

8. ʇʣʘʪʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 3; 

9. ʇʣʘʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 4; 

10. ʂʦʨʧʫʩ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 1; 

11. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

12. ʇʨʠʢʣʘʜʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ; 

13. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ: ʜʠʦʜʥʳʡ ʤʦʩʪ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʳ, 

ʨʘʟʲʝʤʳ, ʨʝʟʠʩʪʦʨʳ, ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, ʢʣʝʤʤʳ, ʢʘʙʝʣʠ. 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʢʘʩʩʝʪʳ ʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩ ʟʘʜʥʠʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʂʘʩʩʝʪʘ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʠ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʣʠʪʘʤʠ. 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

- ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ (ʠʣʠ) ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ; 

- ʧʨʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ, ʜʚʘ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʦʧʪʨʦʥʥʳʤʠ ʚʳʭʦʜʘʤʠ (ʜʣʷ ʧʫʩʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʜʨ.); 

- ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʜʘʚʘʝʤʫʶ ʚʦ ʚʥʝʰʥʠʝ ʮʝʧʠ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʨʝʣʝ; 
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- ʤʝʩʪʥʫʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʫʶ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʭ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʠ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ; 

- ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ; 

- ʩʠʩʪʝʤʫ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ. 

 

1.3 ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ 

1.3.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʚ ʯʘʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 

27.003 ʠ ɻʆʉʊ 20.39.312. 

1.3.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʘʢ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʝ 

ʠʟʜʝʣʠʝ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʦʝ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʤʦʥʪ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʛʦ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. 

1.3.3 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 4.148 ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ: 

ʘ) ʚ ʯʘʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ: 

- ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 125 000 ʯ ʜʣʷ ʩʤʝʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ; 

ʙ) ʚ ʯʘʩʪʠ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ: 

- ʩʨʝʜʥʠʡ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 25 ʣʝʪ, ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩ ʟʘʤʝʥʦʡ, ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʝʥʴʰʠʡ ʩʨʦʢ 

ʩʣʫʞʙʳ. 

ʚ) ʚ ʯʘʩʪʠ ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ: 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʧʦʣʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ɿʀʇ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2 ʯ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 
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1.4 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

1.4.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 

15150 ʠ ʈɼ 34.35.310 ï ʋʍʃ; ʆ. ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ï 2.1; 3; 3.1; 4. ɺ ʙʘʟʦʚʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʋʍʃ4 ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. 

1.4.1.1 ɼʣʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ɻʆʉʊ 15543, ʈɼ 34.35.310 ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʍʃ 2.1; 3; 3.1; 4:  +45ÁC, ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆ4: +55ÁC. 

ʅʠʞʥʝʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʍʃ 2.1; ʋʍʃ3: -70ÁC; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ 3.1:-25ÁC; ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʍʃ 4, ʆ4: +1ÁC.  

ʊʠʧ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ï II.  

ɺʝʨʭʥʝʝ ʨʘʙʦʯʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ  ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ 

ʋʍʃ 2.1; 3, 3.1 ï 98% ʧʨʠ 25 ÁC; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ 4 ï 80% ʧʨʠ 25 ÁC; ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆ 4 ï 98% ʧʨʠ 35 ÁC.  

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʥʘʜ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʦʨʷ 2000 ʤ. 

1.4.1.2 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʤʝʩʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ï 1 (ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʣʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʩʫʭʦʝ, ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʱʝʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ) ʧʦ ɻʆʉʊ 

ʈ 51321.1. 

- ʦʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʥʝʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ 

ʧʳʣʠ, ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ ʚ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʭ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʠʭ ʠʟʦʣʷʮʠʶ ʠ 

ʤʝʪʘʣʣʳ; 

- ʤʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʦʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ 

ʙʨʳʟʛ ʚʦʜʳ, ʤʘʩʝʣ, ʵʤʫʣʴʩʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ; 
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ʈʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʝ ʩ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦ 5Á ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ. 

 

1.5 ʉʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ɻʆʉʊ 

17516.1: 

ɻʨʫʧʧʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ: 

- ʙʝʟ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ï ʄ40; 

- ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ ï ʄ43. 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ:  

- ʙʝʟ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ: 0,5-100 ɻʮ;  

- ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ: 1,0-100 ɻʮ.  

ɸʤʧʣʠʪʫʜʘ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ:  

- ʙʝʟ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ: 5 ʤ/c2;  

- ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ: 10 ʤ/c2.  

ʋʜʘʨʳ ʦʜʠʥʦʯʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʠʢʦʚʦʝ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ:  

-ʙʝʟ ʨʷʜʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ: 30 ʤ/c2 

-ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʳʭ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʩ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ: 100 ʤ/c2.  

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ: 2-20 ʤʩ.  

ʉʝʡʩʤʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʧʦ ɻʆʉʊ 30546.1 ʥʝ ʭʫʞʝ 9 ʙʘʣʣʦʚ ʧʨʠ ʫʨʦʚʥʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʜ ʥʫʣʝʚʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ 0-10 ʤ . 
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1.6 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʪ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ, 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʪʚʝʨʜʳʭ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʪʝʣ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʝ ʥʠʞʝ IP20 ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ 14254. 

1.7 ʌʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ 

ɺ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʈʊ.921.00 ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ: 

- ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʰʠʥ ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ 

- ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ 

- ʋʈʆɺ 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ 

- ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

- ʆʯʫʚʩʪʚʣʝʥʠʝ 

1.7.1 ɼʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʰʠʥ 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʢ.ʟ. ʥʘ 1 ʩ.ʰ. ʠ 2 ʩ.ʰ. 

ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʨʘʟʙʠʪʳ ʥʘ 3 ʛʨʫʧʧʳ: 

1. çʅʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘè (ʇʆ). ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʚʩʝʭ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʢʨʦʤʝ ʐʉɺ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʘʥʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʨʠ ʢ.ʟ. ʥʘ ʣʶʙʦʡ ʠʟ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ. 

2. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 1 ʩ.ʰ. (ʀʆ1). ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ 1 ʩ.ʰ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 1ʩ.ʰ. 

3. ʉʝʣʝʢʪʠʚʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 2 ʩ.ʰ. (ʀʆ2). ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʩʢʚʦʟʥʦʛʦ ʪʦʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʪʦʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʟʘ 2 ʩ.ʰ. ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦ 

ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʥʘ 2 ʩ.ʰ. 
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ʂʘʞʜʘʷ ʠʟ ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ ʧʫʩʢʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ: 

- ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ. ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ 

ʧʦ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʷ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

- ʄʝʜʣʝʥʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ. ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ ʬʦʨʤʫ ʢʨʠʚʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʠʟʣʠʰʥʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

ɼɿʐ ʧʨʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʂɿ ʩ ʥʘʩʳʱʝʥʠʝʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘʤ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ  

ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʊʊ.  

- ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ 

ʩ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʝʤ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.1. 

Iɼ.0

a

Iʊ.0

ɿʦʥʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ

ɿʦʥʘ 

ʥʝʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ

Iʊ

Iɼ

 

Iʜ.0 ï ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼɿʆ 

Iʪ.0 ï ʪʦʢ ʥʘʯʘʣʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

KT = tg (a) ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ɼɿʆ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 - ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

 

- ɼʠʬ.ʬʘʟʥ.ʦʨʛʘʥ. ʉʣʫʞʠʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʤʝʩʪʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʢ.ʟ: ʚʥʫʪʨʠ ʟʦʥʳ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʚʥʝ ʝʝ.  

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼɿʐ 1 ʩ.ʰ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 
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ʛʨʫʧʧʳ 1 ʩ.ʰ. ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼɿʐ 2 ʩ.ʰ. ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʠ 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 2 ʩ.ʰ. ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ɼɿʐ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʂɿ 

ʠʣʠ  ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʂɿ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʊʊ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʤʩ. ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ 2 

ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 25 

ʤʩ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ (ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘ ɺʭʦʜ 1 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ç1è) ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʝʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼɿʐ ʦʙʝʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʘ ʦʪ ʚʭʦʜʥʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ Set_D33 (ɺʳʚʦʜ ɼɿʐ), ʘ ʪʘʢ ʞʝ, ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ 

(ʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ çS8-S302è).  

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʦʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ çɿʘʧʨʝʪ ɼɿʐ ʧʨʠ 

ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 1 ʩ.ʰ.è ʠ çɿʘʧʨʝʪ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 2 ʩ.ʰ.è) 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 

ɾ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɾ.1. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʚ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʧʣʝʯ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʚʳʨʘʚʥʠʚʘʥʠʷ (ʙʘʟʠʩʥʳʝ ʪʦʢʠ) ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʘʜʢʝ çɹʘʟ. ʊʦʢʠè. 

 

1.7.2 ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʦʨʛʘʥ. 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʢ.ʟ. ʥʘ ʰʠʥʘʭ. ʄʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʊʘʢʞʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ɸʇɺ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʚʘ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʘ: 



 

 

ȏȮȳ+ Ȓȯȸȹ ɪĘȫȵȱȺȳ+ ȖȵȫȶȯȸɃ ȋȧȹȧ 

Ȓȯȸȹ 

16 
ɸʃɹʎ.656122.002-921.00.ʈʕ 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȫ
Ⱥ
Ȩ
Ȳ
+

 

 

ȉ
Ȯ
ȧ
ȳ
+
Ę
ȯ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ

 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȶ
ȵ
ȫ
Ȳ
+

 

 

 

 

 

 

 

 

 1. ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʏʊʆ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʨʝʣʝ ʙʝʟ 

ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʦʢ.  

2. ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʨʝʣʝ ʏʊʆ. ʀʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʏʊʆ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʙʨʦʩʢʦʚ ʪʦʢʘ ʥʘʤʘʛʥʠʯʠʚʘʥʠʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʚʪʦʨʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʳ ʧʝʨʚʦʡ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʏʊʆ ʚʳʜʘʝʪ ç1è, ʘ ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʨʝʣʝ ʏʊʆ 

ʚʳʜʘʝʪ ç0è, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʏʊʆè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʮʝʣʝʡ: 

- ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ 1-ʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ɸʇɺ 

- ɼʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʘʥʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɾ2 ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

 

1.7.3 ʋʈʆɺ Q1-Q4 

ʋʈʆɺ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʘʟʘ 

ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘ ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʰʠʥ. ʆʪʢʘʟ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʈʊ ʋʈʆɺ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʦʢʦʚʦʝ ʨʝʣʝ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʪʦʢʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ.  

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʋʈʆɺ ʜʣʷ Q1(ʐʉɺ), 

Q3(ʉɺ1) ʠ Q4(ʉɺ2). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʢʘʢ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʧʫʩʢʘ 

ʋʈʆɺ ʦʪ ʩʠʛʥʘʣʘ KQC(ʈʇɺ) ʪʘʢ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʚʦʜʘ ʋʈʆɺ ʠʟ ʨʘʙʦʪʳ 

(ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ Set_D21). 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɾ3 ï ɾ5 ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 
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1.7.4 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʫʩʢʘ ʋʈʆɺ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ Q1-Q4 ʧʨʠ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɾ6 ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

 

1.7.5 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ Q1-Q18 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ Q1-Q18 ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ: 

- ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

- ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥ ʜʘʥʥʳʡ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ 

- ʆʪ ʋʈʆɺ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʣʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ Q1(ʐʉɺ), Q3(ʉɺ1) ʠ Q4(ʉɺ2) 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʋʈʆɺ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ Q5-Q18 ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʚʭʦʜʥʦʤʫ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʤʫ ʩʠʛʥʘʣʫ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɾ7(ʘ-ʪ) ʚ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

1.7.6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ 

ʌʫʥʢʮʠʷ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʙ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ɼɿʐ 

ʦʪ ʋʈʆɺ ʚʩʝʭ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʧʦ ʩʭʝʤʝ çʀʃʀè. ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɹ8 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

 

1.7.7 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʣʠʯʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.2 ï ʎʝʧʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ  

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼɿʐ 1 ʩ.ʰ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼɿʐ 2 ʩ.ʰ. 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ 1 ʩ.ʰ. 

ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ 2 ʩ.ʰ. 

ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

ʅʝʫʩʧʝʰʥʦʝ ɸʇɺ 

ʋʈʆɺ Q1 "ʥʘ ʩʝʙʷ" 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q1 (ʐʉɺ) 

ʋʈʆɺ Q3 "ʥʘ ʩʝʙʷ" 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q3 

ʋʈʆɺ Q4 "ʥʘ ʩʝʙʷ" 

ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q4 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʆʙʨʳʚ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʇʆ 

ʊʦʢ ʥʝʙʘʣʘʥʩʷ 1ʩ.ʰ. 

ʊʦʢ ʥʝʙʘʣʘʥʩʷ 2ʩ.ʰ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 1 ʩ.ʰ. 

ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 2 ʩ.ʰ. 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

ʨʝʟʝʨʚ 

 

 

1.7.8 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ 

ʉʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ. ɼʣʷ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʧʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʈʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʪʦʢʦʚʦʝ ʨʝʣʝ ʩ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʚʦʟʚʨʘʪʘ 0,95, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʦʝ ʥʘ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɾ9 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ.  
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1.7.9 ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʰʠʥ ʰʠʥʦʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ (Q1), 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤʠ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ (Q3, Q4) ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ɼɿʐ, ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʩʝʢʮʠʡ (ʩʠʩʪʝʤ) 

ʰʠʥ ʠʣʠ ʦʪ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ ʈʊ1éʈʊ3. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʫʯʥʦʛʦ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʰʠʥ 

ʦʙʭʦʜʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ (Q5), ʝʛʦ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʪ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ 

ʦʨʛʘʥʘ ɼɿʐ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʩʝʢʮʠʡ (ʩʠʩʪʝʤ) ʰʠʥ. ʇʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 

ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ ʦʪ ʣʠʥʠʡ Q6éQ9 ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝ ʏʊʆ 

ʠʣʠ ʇʆ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʥʘʢʣʘʜʦʢ ʍɺ5éʍɺ8. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʂɿ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʰʠʥʦʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ, 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʠ ʦʙʭʦʜʥʳʤ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷʤʠ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʩʝʢʮʠʡ (ʩʠʩʪʝʤ) ʰʠʥ ʠ ʟʘʱʠʪ ʦʙʭʦʜʥʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 45 ʥʘ ʚʭʦʜ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʀʃʀ94 ʜʣʷ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ.  

 

1.7.10 ɿʘʧʨʝʪ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʙʣʦʢʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ɼɿʐ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ 

ʠʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʃʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ ɾ10 

(ʘ-ʟ) ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 

1.7.11 ʋʟʝʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼɿʐ ʠ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

ɼʘʥʥʳʡ ʫʟʝʣ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

1. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʧʨʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ɼɿʐ ʣʠʙʦ ʦʪ ʋʈʆɺ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʙʝʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʰʠʥ) 

2. ʌʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʥʘ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ: 

- ʇʨʠ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʝʨʚʦʤ ʮʠʢʣʝ ɸʇɺ 

- ʇʨʠ ʧʦʣʥʦʬʘʟʥʦʤ ʠʣʠ ʥʝʧʦʣʥʦʬʘʟʥʦʤ ʦʪʢʘʟʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ 

- ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʪ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ Set_D31 
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- ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʠʥ ʦʪ ʋʈʆɺ 

- ʇʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦʪ ɼɿʐ 

ʉʠʛʥʘʣ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʰʠʥ. 

3. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 2 ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʰʠʥ, ʘ 

ʪʘʢ ʞʝ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʮʝʧʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɾ12 ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɾ. 
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1.8 ʌʫʥʢʮʠʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠ ̫

1.8.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ (ʪʦʢʠ, ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʤʦʱʥʦʩʪʴ (ʧʦʣʥʘʷ, ʘʢʪʠʚʥʘʷ, 

ʨʝʘʢʪʠʚʥʘʷ), ʵʥʝʨʛʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʤʦʱʥʦʩʪʠ) ʩ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ. 

1.8.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ. ɺʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ 

(ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʯʠʱʝʥʠʷ (ʩʪʠʨʘʥʠʷ, ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʜʘʥʥʦʛʦ ʞʫʨʥʘʣʘ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʯʪʝʥʠʷ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʇʂ.  

1.8.3 ʇʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʙʳʪʠʶ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ (ʪʠʧ) ʩʦʙʳʪʠʷ, ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʝʛʦ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. 

1.8.4 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʧʠʩʴ (ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʝ) ʵʪʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ/ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ COMTRADE (IEC 60255-24 Edition 

2.0 2013-04 / IEEE/IEC ʉ37.111-2013 Measuring relays and protection equipment 

- Part 24: Common format for transient data exchange (COMTRADE) for power 

systems).  

ʉʦʜʝʨʞʘʪʝʣʴʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʬʘʡʣʘ ʟʘʛʦʣʦʚʢʘ Header (xxx.hdr), ʬʘʡʣʘ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ Config (xxx.cfg), ʬʘʡʣʘ ʜʘʥʥʳʭ Data (xxx.dat) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 

ʉʊʆ 56947007-29.120.70.241-2017 ʇɸʆ çʌʉʂ ɽʕʉè.  

1.8.5 ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʚ ʩʧʝʢʪʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʥʠʞʝ 1600 ɻʮ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʭr 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 20 ʪʦʯʝʢ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ.  

1.8.6 ʇʫʩʢ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,01 ʩ: 

- ʧʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ, 

- ʧʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʶ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ (ʚʥʝʰʥʝʛʦ) ʩʠʛʥʘʣʘ, 
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- ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʘ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʧʫʩʢʘ, 

- ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚʝʣʠʯʠʥ: ʬʘʟʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ (UA, UB ʠʣʠ UC), 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʨʷʤʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (U1),  ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (U2), ʫʪʨʦʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʫʣʝʚʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3U0), ʬʘʟʥʳʡ ʪʦʢ (IA, IB ʠʣʠ IC), ʪʦʢ ʧʨʷʤʦʡ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (I1), ʪʦʢ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (I2), ʫʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʪʦʢ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ (3I0).  

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʦʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʫʩʢʘ. 

1.8.7 ɼʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʙʦʨʘ ʚʩʝʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

1.8.8 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʡ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʦʪ 0,04 ʜʦ 0,50 ʩ ʜʣʷ ʧʨʝʜʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 

- ʦʪ 0,5 ʜʦ 5,0 ʩ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ; 

- ʥʝ ʤʝʥʝʝ 10 ʩ ʜʣʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ (ʣʠʙʦ ʧʦ ʬʘʢʪʫ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ); 

- ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,0 ʤʩ.  
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1.8.9 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 1 ʤʠʥ. ʇʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʡ ʧʦʣʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʟʘʧʠʩʴ çʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠè ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʵʪʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʝ.  

1.8.10 ʇʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʘʤʷʪʠ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ, ʥʦʚʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʪʝʩʥʷʪʴ ʩʘʤʫʶ ʩʪʘʨʫʶ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʙrʦʨʦʯʥʦʝ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ.  

1.8.11 ɺʩʝ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʤʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʚ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ ʜʦʣʛʦ ʧʨʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ (ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʠ 

ʞʫʨʥʘʣʦʚ ʩʦʙʳʪʠʡ) ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʨʠ ʧʨʦʧʘʜʘʥʠʠ ʠʣʠ ʧʣʘʚʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.8.12 ʉʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʪʝʢʫʱʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʝʪʠ, ʩʯʠʪʳʚʘʥʠʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʆ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ.  

 

1.9 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

1.9.1 ʆʙʱʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè ʠʣʠ 

çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴè, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

1.9.2 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʩʙʨʘʩʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʧʨʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

1.9.3 ʉʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 
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1.10   ʌʫʥʢʮʠʠ ʩʘʤʦʢʦʥʪʨʦʣ ̫

1.10.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʛʦ 

(ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ) ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʥʝʰʥʶʶ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

1.10.2 ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʧʨʦʚʝʨʷʝʪʩʷ: 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʘʤʷʪʠ ʫʩʪʘʚʦʢ; 

- ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʠ ʙʣʦʢʘʤʠ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʚ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʙʣʦʢʘ ɸʎʇ ʠ ʦʙʤʦʪʦʢ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

1.10.3 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʪʝʩʪʦʚʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʩʣʫʞʘʱʝʡ 

ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ. ʊʝʩʪʦʚʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

1.10.4 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ 

ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ, USB-ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʡ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠʣʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ (Ethernet). 

1.10.5 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʘʨʦʣʝʤ. ʇʘʨʦʣʴ ʫʢʘʟʘʥ ʚ 

ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 
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1.11 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

1.11.1 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʇʆ) ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʝ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʝ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʥʘʙʦʨ 

ʩʨʝʜʩʪʚ: ʩʝʨʚʠʩʥʦʝ (ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ) ʇʆ, ʪʝʩʪʦʚʦʝ ʇʆ, ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ ʠ ʇʆ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ ʠ ʇʆ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʫʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʦʙʱʝʫʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʨʤʠʥʦʚ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ. 

1.11.2 ʉʝʨʚʠʩʥʦʝ ʇʆ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ: 

- ʦʮʝʥʢʫ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩ 10 ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ (5 ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ 5 ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʦʢʦʚ) ʠ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʙʫʬʝʨʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (16-256 ʦʪʩʯʝʪʦʚ); 

- ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʠ ʪʦʢʦʚ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʡ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʪʠʧʦʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ); 

- ʧʨʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ (ʜʦ 64-ʭ ʙʠʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ 

ʙʘʡʪʳ); 

- ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ; 

- ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʨʝʣʝ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʩʪʘʪʫʩʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʥʠʭ (ʜʦ 

64 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 8); 

- ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 
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1.11.3 ʂʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ ʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ 

ʫʩʪʘʚʢʘʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʪʴ ʝʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ. ɺʦʟʤʦʞʥʘ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʣʦʛʠʢʠ.  

1.11.4 ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʝʛʦ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʘʢ ʩ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʫʣʴʪʘ, ʪʘʢ ʠ ʩ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ʇʂ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, 

ʠʤʝʶʱʝʤ ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʠ ʥʘʭʦʜʷʱʝʤʩʷ ʚ ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣ 

ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ. ʇʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʩ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʝ ʜʦʩʪʫʧʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ.  

1.11.5 ʇʆ ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʩʪʨʦʡʢʫ ʚʩʝʭ ʩʝʨʠʡ ʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʙʦʨʘ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

1.11.6 ʉʝʪʝʚʦʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʠ ʇʆ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʄʕʂ-61850. 

1.11.7 ʌʘʡʣ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʜʘʪʝ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ.  

1.11.8 ɼʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ 

çʯʝʣʦʚʝʢ-ʤʘʰʠʥʘè (ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ): 

ï ʚʚʦʜ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ; 

ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʭʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ 

ʚʝʣʠʯʠʥ, ʯʘʩʪʦʪʳ, ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ; 

ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʘʤʦʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

ï ʚʚʦʜ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʳʚʦʜ ʠʟ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ ʠ ʯʘʩʦʚ ʩʣʫʞʙʳ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

ï ʚʳʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʡ 

ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

ï ʚʳʚʦʜ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ; 
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ï ʚʳʚʦʜ ʢʦʜʘ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʯʪʝʥʠʝ (ʧʨʦʩʤʦʪʨ) ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ. 

1.11.9 ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʘʥʥʳʭ ʦʪ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʧʘʨʦʣʝʤ. 

1.11.10 ɺʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʙʘʟʦʚʦʝ ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. 

 

1.12 ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʄʕʂ 61850 ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʄʕʂ-61850 ʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ: 

- ʧʨʠʝʤ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ ʦʪ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MMS 

(ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ SCL-ʬʘʡʣʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ); 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʪʝʢʫʱʠʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʡʣʦʚ (SCL-ʬʘʡʣʦʚ) ʧʦ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MMS ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʬʘʡʣʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤ (ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ COMTRADE) ʠ 

ʣʦʛ-ʬʘʡʣʦʚ (ʚ ʪʝʢʩʪʦʚʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ MMS ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦ ʟʘʧʨʦʩʫ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣ; 

- ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠ ʧʨʠʝʤ GOOSE-ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ 

GOOSE; 

- ʧʨʠʝʤ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ (ʰʠʥʳ 

ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʠ ʄʕʂ 61850) ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ 61850-9-2 LE. 

 

1.13 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʮʝʧʝʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ 

1.13.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʮʝʧʷʤ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 51317.4.17; ɻʆʉʊ ʈ 51317.6.5; ʉʊʆ 56947007-29.240.044-

2010; ʉʊʆ 56947007-33.040.20.004-2008; ʈɼ 34.35.310, ʧ. 4.5.2.  

ʇʠʪʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ. ʄʠʢʨʦʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ 
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ʯʘʩʪʴ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʦʪʜʝʣʝʥʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. 

1.13.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʝʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: 

- ʦʪ 90 ʜʦ 264 ɺ ʧʨʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ,  

- ʦʪ 127 ʜʦ 370 ɺ ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʠʣʠ ʚʳʧʨʷʤʣʝʥʥʦʤ ʪʦʢʝ.  

ɼʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ (ʨʘʟʤʘʭ) ʧʫʣʴʩʘʮʠʡ 10%.  

1.13.3 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʥʝ ʜʘʝʪ ʩʙʦʝʚ, ʥʝ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʠʣʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ 

ʣʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʥʷʪʠʠ ʠ ʧʦʜʘʯʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʘʚʥʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ.  

1.13.4 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʦʜʘʯʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ. 

1.13.5 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʟʘʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʣʶʙʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ. 

1.13.6 ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ: 

- ʜʦ 0,5 ʩ - ʙʝʟ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- ʩʚʳʰʝ 0,5 ʩ - ʩ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʦʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʇʨʦʚʘʣʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,0 ʩ ʥʘ 30 % ʦʪ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ ʥʘʨʫʰʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ.  

1.13.7 ɺʨʝʤʷ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ1
 ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʜʘʯʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 23 ʩ. 

1.13.8 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

75 ɺʪ. 

 

                                           
1
 ˮ͔͍ͤͭͪ͊͡ ͍͔͔͙ͪͣͤ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͨͦ͒͊;͙ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ͒ͦ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͔͎ͦ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭ ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ό 

͍͙ͫͦͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͫ ͊͒͊ͤͤ͘·͙ͣ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙͙ͫͣ͟ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͟͟Φ 
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1.14 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

1.14.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʘʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ CTO 56947007-29.120.40.102-2011.  

1.14.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʦʪ 8 ʜʦ 22 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ɺʭʦʜʥʳʝ 

ʮʝʧʠ ʧʨʠʝʤʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 220 ɺ, ʠ ʠʤʝʪʴ ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʫʶ ʨʘʟʚʷʟʢʫ. 

1.14.3 ʇʦʨʦʛʠ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

- ʜʣʷ Uʜʚ = 220 ɺ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ Ó 158 ï 170 ɺ, ʚʦʟʚʨʘʪ Ò 132-154 ɺ. 

1.14.4 ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʝ ʥʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 300 ɺ. 

1.14.5 ɹʨʦʩʦʢ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʭʦʜ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 80 ʤɸ. 

1.14.6 ɺʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʜʦʣʞʥʦ ʠʤʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ) ʠ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 20 ʤʩ. 

ʐʘʛ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1 ʤʩ. 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʟʘʜʝʨʞʢʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 ʤʩ.  

1.14.7 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ɺʪ. 

1.14.8 ɺʭʦʜʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʢʆʤ.  

1.14.9 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.  

1.14.10  ɼʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʜʠʩʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʭʦʜʘ ʧʨʠ 

ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.3. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1.3 ī ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ʇʣʘʪʘ ɺʭʦʜ ʅʘʠʤʝʥʦʚʝʥʠʝ 

ɸ 

1 ɺʳʚʦʜ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

2 ɺʳʚʦʜ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʙʨʳʚʝ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ 

3 ɺʦʟʚʨʘʪ ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ ɼɿʐ 

4 ɺʳʚʦʜ ɼɿʐ 

5 ʆʪ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʟʘʱʠʪ ʩʝʢʮʠʡ ʠ ʟʘʱʠʪ ʆɺ 

6 ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 

7 ʉʲʝʤ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

8 ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʦʪ ʋʈʆɺ 

9 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 1 ʩ.ʰ. ʦʪ ʋʈʆɺ 

10 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 2 ʩ.ʰ. ʦʪ ʋʈʆɺ 

11 ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

B 

1 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q1 (ʂʉʉ Q1) 

2 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q3 (ʂʉʉ Q3) 

3 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q4 (ʂʉʉ Q4) 

4 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q5 (ʂʉʉ Q5) 

5 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q6 (ʂʉʉ Q6) 

6 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q7 (ʂʉʉ Q7) 

7 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q8 (ʂʉʉ Q8) 

8 ɺʢʣʶʯʠʪʴ Q9 (ʂʉʉ Q9) 

9 ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʟʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 

10 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q5 (ʆɺ):1 ʩ.ʰ. 

11 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q5 (ʆɺ):2 ʩ.ʰ. 

C 

1 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q17:1 ʩ.ʰ. 

2 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q17:2 ʩ.ʰ. 

3 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q18:1 ʩ.ʰ. 

4 ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q18:2 ʩ.ʰ. 

5 ɺʳʚʦʜ ʋʈʆɺ Q1 

6 ɺʳʚʦʜ ʋʈʆɺ Q3 

7 ɺʳʚʦʜ ʋʈʆɺ Q4 

8 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ Q1 

9 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ Q3 

10 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ Q4 

11 ʨʝʟʝʨʚ 

D 

1 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q1 

2 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q3 

3 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q4 

4 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q5 

5 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q6 

6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q7 

7 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q8 

8 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q9 

9 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q10 
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10 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q11 

11 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q12 

ɽ 

1 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q13 

2 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q14 

3 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q15 

4 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q15 

5 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q16 

6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q17 

7 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ Q18 

8 ʈʇɺ Q1 (KQC Q1) 

9 ʈʇɺ Q3 (KQC Q3) 

10 ʈʇɺ Q4 (KQC Q4) 

11 ʨʝʟʝʨʚ 

 

1.15 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ 

1.15.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚ ʮʝʧʷʭ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220ɺ t =20ʤʩ (t - ʧʦʩʪʦʷʥʥʘ ̫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʮʝʧʠ 

ʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ ʠʥʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ) ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʈɼ 

34.35.310.  

1.15.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʦʪ 6 ʜʦ 20 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ.  

1.15.3 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠʤʝʪʁ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ/ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ: 250/400; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʪʦʢ, ɸ: 8; 

- ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʦʪʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ, ɺϊɸ: 2000; 

- ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʮʝʧʷʭ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʝʤ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʨʠ t = 50 ʤʩ: ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʜʦ 10 ɸ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1,0 ʩ, ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʜʦ 15 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,3ʩ, ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʜʦ 30 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

0,2 ʩ, ʧʨʠ ʪʦʢʝ ʜʦ 40 ɸ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 0,03 ʩ. ʂʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʤʳʢʘʥʠʝ ʚ ʵʪʠʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,25 ɸ; 

- ʯʘʩʪʦʪʘ ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʠ ʩ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ/ʙʝʟ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʦʧʝʨʘʮʠʡ/ʤʠʥ: 6/1200 

- ʚʨʝʤʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ/ʚʦʟʚʨʘʪʘ, ʤʩ: 9/5; 

- ʢʦʤʤʫʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʠʟʥʦʩʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ, ʮʠʢʣʦʚ, ʥʝ ʤʝʥʝʝ: 50000. 
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1.15.4 ʂʦʥʪʘʢʪʳ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʥʝ ʟʘʤʳʢʘʪʁʩʷ ʣʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʧʦʜʘʯʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʧʦʣʷʨʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʠ ʩʥʷʪʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʩ 

ʧʝʨʝʨʳʚʦʤ ʣʶʙʦʡ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.4 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʇʣʘʪʘ ɺr ʭʦʜ ʅʘʠʤʝʥʦʚʝʥʠʝ 

ɸ 

1 ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ ʦʪ ɼɿʐ 

2 ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 1 ʩ.ʰ ʦʪ ɼɿʐ 

3 ɿʘʧʨʝʪ ɸʇɺ 2 ʩ.ʰ ʦʪ ɼɿʐ 

4 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 1 ʩ.ʰ. 

5 ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ 2 ʩ.ʰ. 

6 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q1 

7 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q3 

8 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋʈʆɺ Q4 

9 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q3 

10 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q4 

B 

1 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q5 

2 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q6 

3 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q7 

4 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q8 

5 ʆʩʪʘʥʦʚʢʘ ɺʏ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ Q9 

6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q1 

7 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q3 

8 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q4 

9 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q5 

10 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q6 

ʉ 

1 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q7 

2 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q8 

3 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q9 

4 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q10 

5 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q11 

6 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q12 

7 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q13 

8 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q14 

9 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q15 

10 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q16 

D 

1 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q17 

2 ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q18 

3 ʨʝʟʝʨʚ 

4 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ ʦʪ ɼɿʐ 1 ʩ.ʰ. 
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5 ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ ʦʪ ɼɿʐ 2 ʩ.ʰ. 

6 ʨʝʟʝʨʚ 

7 ʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ 

8 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ 

9 ʨʝʟʝʨʚ 

10  ʨʝʟʝʨʚ 

 

1.16 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ 

1.16.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 45 ʜʦ 55 ɻʮ. 

1.16.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠʤʝʝʪ 18 ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʪʦʢʘ ʠ 6 ʢʘʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʮʝʧʝʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʛʘʣʴʚʘʥʠʯʝʩʢʠ ʨʘʟʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʪ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

1.16.3 ɺ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʧʦʜʩʪʨʦʡʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʊʊ ʠ ʊʅ ʧʦ ʤʦʜʫʣʶ ʠ ʫʛʣʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦ-ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ. 

1.16.4 ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʪʦʢʫ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʦʢʘ ʠ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʧʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʶ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 3 % ʦʪ ʫʩʪʘʚʢʠ.  

1.16.5 ʉʨʝʜʥʷʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʨʝʣʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʧʦ 

ʚʝʣʠʯʠʥʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ Rʫʩʪ ʠ Xʫʩʪ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

5% ʦʪ ʫʩʪʘʚʢʠ. 

1.16.6 ɺʭʦʜʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʦʙʪʝʢʘʝʤʳʝ ʪʦʢʦʤ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʁ: 

- 200 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ; 

- 180 % ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʜʣʷ ʮʝʧʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ çʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘè ʠ 150 % ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 
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1.16.7 ʎʝʧʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʁ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʪʦʢ 40ĿIʥʦʤ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʩ. 

1.16.8 ʄʦʱʥʦʩʪʴ, ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʚʝʜʝʥʠʠ ʢ ʥʝʤʫ 

ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ: 

- ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ: 0,5 ɺϊɸ ʥʘ ʬʘʟʫ; 

- ʚ ʮʝʧʷʭ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ: 0,5 ɺϊɸ ʥʘ ʬʘʟʫ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1.5. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.5 ī ɸʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʭʦʜʳ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ 

ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ 

1 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʐʉɺ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 2 ʩ.ʰ. IQ1-1 

2 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʐʉɺ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 1 ʩ.ʰ. IQ1-2 

3 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q3 (ʉɺ) IQ3 

4 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q4 IQ4 

5 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q5 IQ5 

6 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q6 IQ6 

7 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q7 IQ7 

8 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q8 IQ8 

9 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q9 IQ9 

10 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q10 IQ10 

11 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q11 IQ11 

12 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q12 IQ12 

13 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q13 IQ13 

14 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q14 IQ14 

15 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q15 IQ15 

16 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q16 IQ16 

17 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q17 IQ17 

18 ʌʘʟʥʳʡ ʪʦʢ ʯʝʨʝʟ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ Q18 IQ18 

19 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.A, 1 ʩ.ʰ. Uan1 

20 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.B, 1 ʩ.ʰ. Ubn1 

21 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.C, 1 ʩ.ʰ. Ucn1 

22 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.A, 2 ʩ.ʰ. Uan2 

23 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.B, 2 ʩ.ʰ. Ubn2 

24 ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʬ.C, 2 ʩ.ʰ. Ucn2 

 

1.17 ʀʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ ʠ ʩʝʪʝʚʘʷ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷ 

1.17.1 ɺ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʩʚʷʟʠ: 

- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ USB 2.0, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ, 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʧʘʤʷʪʠ ʠʣʠ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨʘ ʪʠʧʘ çʤʳʰʴè; 
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- ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ Ethernet (ʤʝʜʥʳʡ ʠʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠ ʨʝʟʝʨʚʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ ɸʉʋ ʊʇ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʛʦ ɸʈʄ ʠʥʞʝʥʝʨʘ 

 ʈɿɸ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʪʦʚ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ɸʉʋ ʊʇ ʇʉ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

2 ʰʪ. 

1.17.2 ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʝʪʝʚʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ ʩʚʷʟʠ 

(Ethernet) ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ʄʕʂ 61850. 

 

1.18 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʣʝʢʪʨʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

1.18.1 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60204-1, ɻʆʉʊ IEC 60255-5.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

(ʢʨʦʤʝ ʧʦʨʪʦʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ 

ʚ ʭʦʣʦʜʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 ʄʆʤ ʧʨʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

500 ɺ ʠ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʅʦʨʤʘʣʴʥʳʤʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ: 

- ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (20 Ñ 5) Áʉ; 

- ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 80 %. 
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1.18.2 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʙʦʣʝʝ 60 ɺ (ʢʨʦʤʝ ʧʦʨʪʦʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʚʷʟʠ) ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʩʝʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʧʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʦʙʦʷ ʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 2 ʢɺ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 50 ɻʮ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ. 

1.18.3 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʤʝʞʜʫ ʚʩʝʤʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʮʝʧʷʤʠ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ 60 ɺ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʚʩʝʭ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʧʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʙʝʟ ʧʨʦʙʦʷ ʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 0,5 ʢɺ (ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ) 

ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʯʘʩʪʦʪʳ 50 ɻʮ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʤʠʥ.  

ʇʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 85 % ʦʪ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

1.18.4 ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʮʝʧʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʤʝʞʜʫ 

ʩʦʙʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʙʝʟ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʨʠ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʪʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʠʭ (ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʭʦʣʦʩʪʦʤ ʭʦʜʫ): 

- ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ: ʜʦ 5,0 ʢɺ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ: 1,20 ʤʢʩ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʥʝʛʦ ʬʨʦʥʪʘ: 50 ʤʢʩ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʤʝʞʜʫ ʠʤʧʫʣʴʩʘʤʠ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5 ʩ. 
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1.19 ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

1.19.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʙʣʦʢʘ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ. ʂʦʨʧʫʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʢʨʳʪʦʛʦ ʙʣʦʯʥʦʛʦ ʢʘʨʢʘʩʘ ʩ ʟʘʜʥʠʤ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ. ʄʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʢʦʨʧʫʩʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʱʠʱʝʥʘ ʦʪ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. ʆʙʱʠʡ 

ʚʠʜ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, 

ʝʩʣʠ ʵʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʘʩʪʦʷʱʠʭ ʊʋ. 

1.19.2 ʅʘ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʡ;  

- ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʘʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ;  

- ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʨʘʟʲʝʤ ʩ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ USB. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ - ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʙʝʟ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ 

1.19.3 ʅʘ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ: 

- ʢʣʝʤʤʥʠʢʠ ʧʣʘʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ, ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ 

ʚʭʦʜʦʚ, ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ; 

- ʢʣʝʤʤʳ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʨʝʣʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- Ethernet ʧʦʨʪʳ ʩʚʷʟʠ LAN1, LAN2; 

- ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ Ethernet-ʧʦʨʪʳ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʥʠʠ); 

- ʨʘʟʲʝʤ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

- ʨʝʟʴʙʦʚʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʄ4 ʜʣʷ ʢʣʝʤʤʳ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. 
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1.19.4 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʢʦʨʧʫʩʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʣʘʪʳ DI/DO (ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ/ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʨʝʣʝ), ʧʣʘʪʘ AI (ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ), ʢʨʦʩʩʧʣʘʪʘ, ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ, ʧʣʘʪʘ I/O 

(ʚʚʦʜʘ/ʚʳʚʦʜʘ), ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ. 

1.19.5 ʇʣʘʪʳ AI, DI/DO ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʤʠ. ʂʨʦʩʩʧʣʘʪʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʩ ʧʣʘʪʘʤʠ AI, DI/DO. ʂʘʞʜʘʷ 

ʧʣʘʪʘ DI/DO ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʜʦ 11 ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʜʦ 10 ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʨʝʣʝ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʘʪ DI/DO ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.19.6 ɺ ʮʝʧʷʭ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʩʥʘʙʞʝʥ ʨʘʟʲʝʤʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʦʜ ʚʠʥʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʜʚʫʭ ʤʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʦʪ 0,5 ʜʦ 2,5 ʤʤ
2
 ʚʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ.  

1.19.7 ɺ ʮʝʧʷʭ ʪʦʢʘ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʩʥʘʙʞʝʥ 

ʟʘʞʠʤʥʳʤʠ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤʠ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʤʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʦʪ 0,08 ʜʦ 4,0 ʤʤ
2
. 

1.19.8 ʈʘʙʦʯʝʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʤʤ
2
 ʢ ʟʘʞʠʤʫ 

ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʳʣʴʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

1.19.9 ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 51321.1 (ʄʕʂ 60439-1) ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʩʪʴ ʮʝʧʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʤʝʞʜʫ ʚʠʥʪʦʤ ʟʘʟʝʤʣʝʥʠʷ ʢʘʩʩʝʪʳ ʠ ʟʘʟʝʤʣʷʝʤʦʡ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 0,1 ʆʤ. 

1.19.10 ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʟʘʟʦʨʳ ʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʫʪʝʯʢʠ ʤʝʞʜʫ ʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʥʝ 

ʥʠʞʝ 3 ʤʤ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʫ ʠ 4 ʤʤ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

1.19.11 ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ 2 ʢʣʘʩʩʫ 

ɻʆʉʊ 10434. 
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1.19.12 ʂʣʘʩʩ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʧʦ ɻʆʉʊ 

9.032. 

1.19.13 ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʝʛʦ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʪʠʢʝʪʢʦʡ, ʨʘʟʨʫʰʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʚʩʢʨʳʪʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʥʘ 

ʟʘʜʥʝʡ ʧʣʠʪʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

1.19.14 ʄʘʩʩʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 5 ʢʛ. 

1.19.15 ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

 

1.20 ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.6): 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.6 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪ ʧʦʩʪʘʚʢʠ 

 ̄ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʰʪ. 

1. ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ PT.930.00 1 

2. ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ 1 

3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 1 

4 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʠʝʤʦʩʜʘʪʦʯʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 1 

 

1.21 ʈʘʙʦʪʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

1.21.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʚ ʙʫʬʝʨʝ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʜʣʠʥʳ (16 - 256 ʦʪʩʯʝʪʦʚ): 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ ʬʘʟ ɸ, ɺ ʠ ʉ; 

- ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʛʦ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ; 

- ʪʦʢʦʚ ʬʘʟ ɸ, ɺ ʠ ʉ; 

- ʫʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ ʥʫʣʝʚʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʪ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʪʦʢʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦʡ ʃʕʇ; 

- ʪʦʢʘ ʦʪʙʦʨʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʘ ʦʪʙʦʨʘ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʊʅ, ʪʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʦʪ ʥʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 
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ʚ ʪʦʢ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʯʝʨʝʟ ʙʘʣʣʘʩʪʥʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʪʦʢʦʚʳʡ ʚʭʦʜ. 
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1.21.2 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʪʦʢʘ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʦʛʦ ɸʎʇ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝ ɸʎʇ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʛʜʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ.  

ʌʠʣʴʪʨʘʮʠʷ ʦʪʩʝʢʘʝʪ ʧʦʩʪʦʷʥʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʩʰʠʝ 

ʛʘʨʤʦʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʣʘʙʣʷʝʪ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ ʥʘ ʣʠʥʠʠ. 

1.21.3 ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʚʝʣʠʯʠʥ (ʪʦʢʘ, 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʫʩʢʦʚʳʭ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ɼɿ, 

ʪʦʢʦʚʘʷ ʦʪʩʝʯʢʘ ʠ ʪ.ʜ.). 

1.21.4 ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʛʦ ʠ 

(ʠʣʠ) ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʚʢʦʡ. ʉʠʛʥʘʣ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠ/̫ʥʝʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʫʩʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

1.21.5 ʂʨʦʤʝ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘʙʦʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʠ ʥʝʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʝʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʨʝʣʝ. 

1.21.6 ʇʨʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çʉʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝè, ʘ ʚ ʦʢʥʝ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. 

1.21.7 ɺ ʤʦʤʝʥʪ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʣʠʥʠʠ (ʚʠʜ ʩʨʘʙʦʪʘʚʰʝʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʥʝʰʥʝʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʠʣʠ 

ʢʦʤʘʥʜʘ), ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʯʘʩʦʚ-ʢʘʣʝʥʜʘʨʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʛʦ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʳ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ. 
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1.21.8 ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʢʣʠʝʥʪʩʢʠʤ ʇʆ ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʝʚʦʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ.  ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʘ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ: 

- ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʈɿɸ; 

- ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ ʟʘʧʫʱʝʥʦ ʥʘ ʜʨʫʛʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

ʪʦʡ ʞʝ ʩʝʪʠ, ʯʪʦ ʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʈɿɸ.  

1.21.9 ɿʘʜʘʥʠʝ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʟʘʜʝʨʞʝʢ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʣʦʛʠʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʈɿɸ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʝʪʝʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨʘ ʎʇʉ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 2 ʛʨʫʧʧʳ ʫʩʪʘʚʦʢ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ. 
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1.22 ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ 

1.22.1 ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɻ. 

1.23 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.23.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʋ 27.12.31-002-61356573-

2017 ʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ (ʂɼ). ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 18620, ʊʈ ʊʉ 004/2011 ʠ ʊʈ ʊʉ 020/2011. 

ʊʝʨʤʠʥʘʣʳ ʪʘʢʞʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʝʜʠʥʳʡ ʟʥʘʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚ ï ʯʣʝʥʦʚ ɽɸʕʉ. ʄʝʩʪʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ, ʪʠʧ ʠ 

ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʂɼ. 

1.23.2 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ʂɼ 

1.23.3 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʙʫʢʚʝʥʥʦ-ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʩ ʦʙʦʠʭ ʢʦʥʮʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʭʝʤʘʤ ʠ ʯʝʨʪʝʞʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ɻʆʉʊ ʈ 51321.1 (ʧ. 

7.6.5.1-7.6.5.2) ʠ ʉʊɹ ʄʕʂ 60439-1. 

1.23.4 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʟʘʱʠʪʳ ʠʤʝʝʪ ʧʘʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʙʣʠʯʢʫ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʫʶ 

ʥʘ ʟʘʜʥʝʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʥʘʜʧʠʩʴ çʉʜʝʣʘʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠè; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ɺ; 

- ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 1.2; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ; 

- ʤʘʩʩʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- ʜʘʪʘ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 
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1.23.5 ʇʘʩʧʦʨʪʥʳʝ ʪʘʙʣʠʯʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʊʈ ʊʉ 004, ʊʈ ʊʉ 020, ɻʆʉʊ ʈ 51321.1 ʠ ʉʊɹ ʄʕʂ 60439-1. ʊʘʙʣʠʯʢʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʚʠʜʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩʪʦʡʢʦʡ ʢ ʚʥʝʰʥʠʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʦʡ. ʉʧʦʩʦʙ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʯʝʪʢʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1.23.6 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠʤʝʝʪ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʶ: 

- ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ; 

- ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʚ ʚʠʜʝ: ʊʝʨʤʠʥʘʣ PT.X.ʍX.XX-ʍ-ʍ-

ʍʍʍ; 

- ʥʘʜʧʠʩʠ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ, ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

1.23.7 ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʢʨʦʤʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʘʩʧʦʨʪʥʦʡ 

ʪʘʙʣʠʯʢʝ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ: 

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʄʆʤ; 

- ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʝ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, ʢɺ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʧʝʡ, ʢɺ; 

- ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ; 

- ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʤʤ, ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʝ ʚ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ʚʳʩʦʪʘ, 

ʰʠʨʠʥʘ, ʛʣʫʙʠʥʘ. 
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1.24 ʋʧʘʢʦʚʢʘ 

1.24.1 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʷʱʠʢ - 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ. 

1.24.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʥʝ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʤʘʩʣʘʤʠ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ. 

ɺʨʝʤʝʥʥʘʷ ʧʨʦʪʠʚʦʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʷ-ʦʩʫʰʠʪʝʣʷ ʧʦ ʚʘʨʠʘʥʪʫ ɺɿ-10 ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 

9.014. 

1.24.3 ʋʧʘʢʦʚʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʂɼ ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 23216 ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

- ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʧʦ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ï çʉè (ʩʨʝʜʥʷʷ); 

- ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ï ʂʋ-3ɸ; 

- ʪʠʧ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ï ɺʋ-IIIɸ-1; 

- ʚʠʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ ï ʊʌ-8. 

1.24.4 ʇʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʤʝʞʜʫ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ ʟʘʚʦʜʦʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʦʪʛʨʫʟʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʩ ʦʪʣʠʯʥʳʤʠ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʧ. 1.24.3 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ, ʪʠʧʘʤʠ ʫʧʘʢʦʚʢʠ ʠ ʚʠʜʘʤʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʝʟ 

ʫʧʘʢʦʚʢʠ, ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ. 

1.24.5 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʚ ɻʆʉʊ 23216 (ʧ. 

3.3.6). 

1.24.6 ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʚʣʦʞʝʥʘ 

ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʡ ʧʘʢʝʪ ʠʟ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʚʦʡ ʧʣʝʥʢʠ, ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤʤ. 

1.24.7 ʇʘʢʝʪ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ ʧʨʦʤʘʨʢʠʨʦʚʘʥ ʯʝʪʢʦʡ ʥʘʜʧʠʩʴʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʂɼ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʝ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ) ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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1.24.8 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʫ ʥʘʥʦʩʠʪʩ:̫ 

- ʥʘ ʧʘʢʝʪ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʘʢʝʪʘ ʥʝʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ; 

- ʚʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩ ̫ ʚ ʧʘʢʝʪ ʩ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʝʡ, ʝʩʣʠ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʧʘʢʝʪʘ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʘʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʚʣʦʞʝʥʘ ʚ ʧʘʢʝʪ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʜʧʠʩʴ ʙʳʣʘ 

ʦʪʯʝʪʣʠʚʦ ʚʠʜʥʘ. 

1.24.9 ɼʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʫʣʦʞʝʥʘ 

ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʥʠʤ ʚ ʦʜʥʦ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. ɽʩʣʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʳ ʫʧʘʢʦʚʘʥʳ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʤʝʩʪʦ ˉ1. 

1.24.10 ʇʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʶ ɿʘʢʘʟʯʠʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ, ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʣʦʞʝʥʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦʝ ʛʨʫʟʦʚʦʝ ʤʝʩʪʦ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʦʤʫ ʛʨʫʟʦʚʦʤʫ ʤʝʩʪʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ˉ1. 

1.24.11 ʇʨʠ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʳʡ ʣʠʩʪ ʚ ʪʨʝʭ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘʭ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ: 

-  ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ; 

- ʟʘʚʦʜʩʢʦʛʦ ʥʦʤʝʨʘ; 

- ʥʦʤʝʨʘ ʤʝʩʪʘ; 

- ʧʦʜʧʠʩʠ ʫʧʘʢʦʚʱʠʢʘ; 

- ʜʘʪʳ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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1.24.12 ʆʜʠʥ ʵʢʟʝʤʧʣʷʨ ʫʧʘʢʦʚʦʯʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ ʚʣʦʞʝʥ ʚʥʫʪʨʴ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʳ, ʚʪʦʨʦʡ - ʥʘʢʣʝʝʥ ʥʘ ʪʘʨʫ, ʪʨʝʪʠʡ - ʦʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʆʊʂ) ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʘʷ 

ʪʦʚʘʨʦʩʦʧʨʦʚʦʜʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʪʘʨʳ ʠʣʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1.24.13 ʋʧʘʢʦʚʳʚʘʥʠʝ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʩʪʘʚʣʷʝʤʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʟʘʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʜʦʛʦʚʦʨʘ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʘ) ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

1.24.14 ɿʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʦʪʜʝʣʴʥʦʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʷ ̫

ʫʧʘʢʦʚʢʫ ʜʣʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩ ̫ʧʦ ɻʆʉʊ 23216 (ʪʘʙʣʠʮʘ 2). 

1.24.15 ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ɿʀʇ ʧʦʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ. 

1.24.16 ɿʀʇ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʫʟʣʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʤʘʩʩʘ ʠʣʠ ʛʘʙʘʨʠʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʭ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫ ʪʁʩʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ. 

1.24.17 ʊʘʢʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʧʘʢʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʫʶ ʦʪ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʪʘʨʫ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʫʧʘʢʦʚʢʘ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧ. 1.24.3 - 1.24.5 ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

1.24.18 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʘ: 

- ʢ ʢʨʘʥʦʚʳʤ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʤ ʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʤ ʨʘʙʦʪʘʤ 

ʤʘʰʠʥʘʤʠ ʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʩ ʚʠʣʦʯʥʳʤʠ ʟʘʭʚʘʪʘʤʠ ʠ ʪʝʣʝʞʢʘʤʠ ʩ 

ʧʦʜʲʝʤʥʳʤʠ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʤʠ; 

- ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ. 
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1.24.19 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʠ ʟʘʧʘʩʥʳʝ ʯʘʩʪʠ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ, ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʚ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʦʪ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʤʝʱʝʥʠʡ. 

1.24.20 ɺʠʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ - ʞʝʩʪʢʦʝ. 

1.24.21 ɺʠʜ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʟʘʧʘʩʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ 

ʚʙrʠʨʘʝʪʩ ̫ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ 23216 (ʧ. 3.3.4) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
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2. ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

 

2.1.1 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 1.5 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ.  

2.1.2 ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʚ ʯʘʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧ. 1.6 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ.  

2.1.3 ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʣʠʯʥʳʭ ʦʪ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ, ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʛʣʘʩʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʜʝʨʞʘʪʝʣʝʤ 

ʧʦʜʣʠʥʥʠʢʦʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʠ ʩ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʊɽʈʄʀʅɸʃ ʇɽʈɽɼ ɺʂʃʖʏɽʅʀɽʄ ʀ ɺʆ ɺʈɽʄʗ 

ʈɸɹʆʊʓ ɼʆʃɾɽʅ ɹʓʊʔ ʅɸɼɽɾʅʆ ɿɸɿɽʄʃɽʅ. 
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2.2.1 ʄʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.2.1.1 ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʣʠʮʘʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ ʠʤʝʶʱʠʤ 

ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʶ ʥʘ ʧʨʘʚʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʭʦʨʦʰʦ ʟʥʘʶʱʠʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʠʟʜʝʣʠʡ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ. 

2.2.1.2 ɺʳʝʤʢʫ ʙʣʦʢʦʚ ʠʟ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʨʘʟʲʝʤʘʭ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʠ ʦʙʝʩʪʦʯʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳʭ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ. 

- ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʧʝʨʝʜ ʚʢʣʶʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦ ʟʘʟʝʤʣʝʥ. 

 

2.2.2 ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ, ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

2.2.2.1 ʇʨʦʠʟʚʝʜʠʪʝ ʚʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʫʙʝʜʠʪʝʩʴ ʚ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʝʛʦ ʦʙʦʣʦʯʢʠ. ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ 

ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʡ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʦʩʪʘʚʠʪʴ ʚ ʠʟʚʝʩʪʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ. 

2.2.2.2 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴ ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝʤ ʦʪ 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʦ 5Á ʚ ʣʶʙʫʶ 

ʩʪʦʨʦʥʫ. ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʰʢʘʬʘ ʠʣʠ ʥʘ ʨʝʝʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʚ ʫʪʦʧʣʝʥʥʦʤ (ʩ ʟʘʜʥʠʤ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʦʚ) ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʢʨʝʧʝʞʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ:  

- ʚʠʥʪ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʄ6ʭ16 ï 4 ʰʪ.; 

- ʛʘʡʢʘ ʥʘʢʠʜʥʘʷ ʄ6 ï 4 ʰʪ. 
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2.2.2.3 ʅʘ ʤʝʪʘʣʣʦʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʛʦ ʧʨʦʚʦʜʥʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʢ ʟʘʟʝʤʣʷʶʱʝʤʫ ʢʦʥʪʫʨʫ. 

2.2.2.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʤʫ ʧʨʦʝʢʪʫ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤʠ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʈʕ. 

 

2.2.3 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʢ ʨʘʙʦʪʝ 

2.2.3.1 ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʩʤʘʟʢʘʤʠ ʠ ʤʘʩʣʘʤʠ ʠ 

ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʨʘʩʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

2.2.3.2 ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʳʪʘʥʥʳʡ ʠ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʟʘʢʘʟʫ. 

2.2.3.3 ɼʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

- USB ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʘ; 

- USB ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ ʪʠʧʘ çʤʳʰèɹ; 

- USB ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʧʘʤʷʪʠ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʇʆ (ʂʣʠʝʥʪʩʢʦʝ ʇʆ 

ʈɿɸ ʠʣʠ ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʪʦʨ ʎʇʉ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠʭ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʪ.ʢ. ʜʠʩʧʣʝʡ ʇʂ 

ʤʦʞʝʪ ʦʪʦʙʨʘʞʘʪʴ ʙʦʣʴʰʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʧʨʦʩʪʦʤ ʧʦʥʷʪʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

 

2.3 ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

2.3.1 ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʜʘʯʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘ 

ʢʣʝʤʤʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʣʠʪʝ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

çʇʠʪʘʥʠʝè, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʡ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʘʷ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʫʟʣʦʚ ʠ ʙʣʦʢʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ: 
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- ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʳʭ ʨʝʣʝ; 

- ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʠ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ.  

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʟʘʧʫʩʢ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ 

ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʠ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʡ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʠʣʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʝ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʘ 

çʅɽʀʉʇʈɸɺʅʆʉʊʔ ʊɽʈʄʀʅɸʃɸè ʥʘ ʣʠʮʝʚʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ.  

ɺʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʟʘʱʠʪʳ: 

- ʜʝʞʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɺ ʵʪʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʦʢʥʝ ʢʣʠʝʥʪʩʢʦʛʦ ʇʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʛʦ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ 

ʚʨʝʤʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʦʚ ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ. 

- ʨʝʞʠʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. ʇʝʨʝʭʦʜ ʚ ʵʪʦʪ 

ʨʝʞʠʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʫʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʳʰʠ ʥʘ ʦʢʥʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʚʦʜʦʤ ʧʘʨʦʣʷ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʤ ʚ ʜʝʞʫʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚ ʵʪʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʫʩʪʘʚʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. ɺʳʭʦʜ ʠʟ 

ʨʝʞʠʤʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ. 

 

2.3.2 ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʟʘʱʠʪʳ 

2.3.2.1 ʆʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ çʊʝʨʤʠʥʘʣ ʈɿɸè. 
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3. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ ʀɿɼɽʃʀʗ 

 

3.1 ʆʙʱʠʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

3.1.1 ɼʣʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ (ʊʆ) ʩ ʮʠʢʣʦʤ ʚ 6 ʣʝʪ. 

3.1.2 ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʧʣʘʥʦʚʦʛʦ ʊʆ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʚʠʜʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ "ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʝʪʝʡ 0,4 - 35 ʢɺ" ʈɼ 153-34.3-35.613-00 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1. 
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 ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ī ɺʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 
ʇʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ (ʥʘʣʘʜʢʘ) ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʇʝʨʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 
ʏʝʨʝʟ 18 ʤʝʩʷʮʝʚ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʆʜʠʥ ʨʘʟ ʚ 4 ʛʦʜʘ 

ʊʝʩʪʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʅʝ ʨʝʞʝ ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 
ʋʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ 

 

3.1.3 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. 

3.1.4 ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʡ. 

3.1.5 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʦʚ ʧʨʠ ʧʣʘʥʦʚʦʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

 

3.2 ʇʦʨʷʜʦʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

3.2.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ ʚ ʦʙʲʝʤʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʡ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ ʧʦ 

ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʜʦʧʫʩʢ ʥʝ ʥʠʞʝ ʪʨʝʪʴʝʡ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3.2.2 ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʧʨʠ ʥʦʚʦʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 2.3. 

3.2.3 ʇʦʨʷʜʦʢ ʧʨʦʯʠʭ ʚʠʜʦʚ ʊʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ī ɺʠʜʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 
ɺʠʜ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʇʇʂ* ʇʂ* ʊʂ* ʊʆ* 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʦʩʤʦʪʨ + + - + 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ + + - - 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʮʝʧʝʡ + + - + 

ɿʘʟʝʤʣʝʥʠʝ + + + + 

ʏʠʩʪʢʘ + + + - 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʘʤʦʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ + + + + 

ʊʝʩʪʦʚʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ + + + - 

ɿʘʜʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʘʚʦʢ + + - - 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ + + - - 

ʇʨʦʚʝʨʢʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ 
+ - - - 

* ʇʇʂ ï  ʧʝʨʚʳʡ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

ʇʂ ï  ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

ʊʂ ï  ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ; 

ʊʆ ï  ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ. 

 

3.3 ʏʠʩʪʢʘ 

3.3.1 ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʯʠʩʪʢʠ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʫʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʩ ʚʥʝʰʥʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ. 

3.3.2 ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʧʳʣʠ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʷʟʴʶ, ʩʤʦʯʝʥʥʦʡ ʚ 

ʩʧʠʨʪʝ ʵʪʠʣʦʚʦʤ ɻʆʉʊ 17299-78. 

3.3.3 ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʩʨʦʢʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʣʦʢʘ. 
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4. ʂʆʅʉɽʈɺɸʎʀʗ, ʍʈɸʅɽʅʀɽ ʀ ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ 

 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚ ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʭʨʘʥʠʣʠʱʘʭ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150, ʧ. 10 

ʚ ʯʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʍʃ3, ʋʍʃ3.1, ʋʍʃ2.1, 

ʆ4 ï 3(-50 - +50) Áʉ; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʋʍʃ 4 ï 2(-50 - +40) Áʉ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʟʘʢʨʳʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 ʚ 

ʯʘʩʪʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʡ ʋʍʃ4, ʋʍʃ3.1, ʋʍʃ3, 

ʋʍʃ2.1 ï 5(-60 - +50) Áʉ; ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʆ4 ï 6(-60 - +60) Áʉ.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ɾʂ-ʜʠʩʧʣʝʷ (ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʋʍʃ 4) ʥʠʞʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ï 

ʤʠʥʫʩ 20 Áʉ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 23216 ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ï ʉ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 15150 - 1(ʃ) - ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ. 

ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʫ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʠ ʢʦʥʩʝʨʚʘʮʠʠ ʟʘ-

ʚʦʜʘ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ ï 3 ʛʦʜʘ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʣʶʙʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ. ʇʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʠʟʜʝʣʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ. 

ʂʨʝʧʣʝʥʠʝ ʪʘʨʳ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ. 

ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʪʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʪʘʢ, 

ʯʪʦʙʳ ʠʩʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʩʦʫʜʘʨʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʨʘ ʜʦʣʞʥʘ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʟʥʘʢʦʤ çɺɽʈʍ. ʅɽ ʂɸʅʊʆɺɸʊʔè, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ. 
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ʇʨʠ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘʭ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤʫ ʟʥʘʢʫ çʍʈʋʇʂʆɽ. ʆʉʊʆʈʆɾʅʆè. 

ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʨʝʟʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʧʳʣʠ.  

ɺ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʳʣʠ, ʧʘʨʦʚ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, 

ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʢʦʨʨʦʟʠʶ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦ-ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʘʛʝʥʪʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʪʠʧʘ I ʧʦ 

ɻʆʉʊ 15150. 

ʋʧʘʢʦʚʘʥʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 0 Üʉ ʜʦ 

ʧʣʶʩ 10 Üʉ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʨʘʩʧʘʢʦʚʳʚʘʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 24 ʯʘʩʘ, ʘ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʠʞʝ 0 Üʉ ï ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 48 ʯʘʩʦʚ ʧʦʩʣʝ ʠʭ ʧʝʨʝʥʦʩʘ ʚ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ. 

ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʭʨʘʥʠʣʠʱʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʠ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʥʠʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʩʪʝʥʘʤʠ, ʧʦʣʦʤ ʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʤ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʠʟʜʝʣʠʝʤ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,5 ʤ. 

ɽʩʣʠ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʠ (ʠʣʠ) 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʩʨʦʢʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ, ʪʦ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʜʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʩʨʦʢʦʚ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ, ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ɿʘʢʘʟʯʠʢʦʤ ʠ (ʠʣʠ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʦʛʦʚʦʨʝ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʝ) ʥʘ ʧʦʩʪʘʚʢʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
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5. ʋʊʀʃʀɿɸʎʀʗ 

 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʧʦʜʣʝʞʠʪ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʝ ʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ, ʪʝʨʤʠʥʘʣ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɼʝʤʦʥʪʘʞ ʠ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʙʦʨʢʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. ɼʝʪʘʣʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. ʀʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʝʨʥʳʝ ʠ ʮʚʝʪʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ. ʏʝʨʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ʧʨʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʜʝʣʷʪʴ ʥʘ ʩʪʘʣʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʫʶ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʫʶ, ʘ ʮʚʝʪʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ ï ʥʘ ʤʝʜʥʳʝ ʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʝ 

ʩʧʣʘʚʳ. 

ʋʪʠʣʠʟʘʮʠʷ (ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ) ʜʝʪʘʣʝʡ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɸ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʈɿɸ 

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ ʚʭ/ʚr ʭ 3

ʇʨʦʤr ʰʣʝʥʥr ʡ 

ʢʦʤʧɹʶʪʝʨ
Nano Mini- ITX

ʉʝʥʩʦʨʥr ʡ ɻʢʨʘʥ
7"

.

.

.

ʄʦʜʫʣɹ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣɹ ʥr ʭ 

ʢʘʥʘʣʦʚ 1

L1-S1

.

.

.

1

.

.

.

L1-S10

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ ʚʭ/ʚr ʭ 1

ʄʦʜʫʣɹ ʜʠʩʢʨʝʪʥr ʭ ʚʭ/ʚr ʭ 2

ʇʣʘʪʘ ʢʨʦʩʩ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ

ʇʠʪʘʥʠ̫

75ʚʪ

çʇʠʪʘʥʠʝè

çʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪɹè

HDMI USB

Ether

net

SPI

SPI

Ethernet 1

Ethernet 2

USB

~/=220ɺ

 =12ɺ

ɸʎʇ1

16 ʙʠʪ

ɸʎʇ8

16 ʙʠʪ

11

ʊ1

ʊ8

.

.

.

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦ

ʣʣʝʨ 

ARM

4
 ʚ
ʭ
.U

  
  
  
  
  
  
  
  
  
4
ʚ
ʭ
. 
I

SPI

1
0

 é
 3

0
 ʚr
ʭ

1
1

 é
 3

3
 ʚ
ʭ

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɹ. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ, ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.1 -ɺʠʜ ʩʧʝʨʝʜʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.2 - ɺʠʜ ʩʟʘʜʠ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.3 - ɺʠʜ ʩʣʝʚʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɹ.4 - ʉʭʝʤʘ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɺ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ 

ʈɿɸ 

͔͙́ͪͣͤ͊͡ PT X ̆  ̆̆ X ς ̆  ς ̆  ς ̂ ̆˶ п 
 
 ˹͙͍ͦͦ͘͟͡Έͭͤ·͔ ͔ͦͣͨͭͤ͟͟͡·͔ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ͊ ό˹˴̂ύ ͙ͣͪͦͨͪͦ͟ͼ͔͚ͫͫͦͪͤͦ  
͔͔͚͚ͪͤͦ͡ ͊͘΅͙ͭ· ͙ ͍͙͙͊ͭͦͣ͊ͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͔͙ͫͭ ͦ͋΅͔͎ͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ  
ͤ͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤͣ ͦͭ с ͒ͦ ор ͟ˤ 

PT ς ͦ  ͭ͊ ͎ͤ͡. protection ͭ erminal (͔͙ͭͪͣͤ͊͡ ͊͘΅͙ͭ·) 

˴͊ͫͫ͡ ͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ: 

¶  ζфη ς 6-ор ͟ˤ 

͙́ͨ ͊͘΅͙΅͔͎͊ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟Υ  

¶ ζллη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ό͍͊ͭͦύͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͭͦͪ͊ 

¶ ζмлη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͙͙͚ͤ͡ 

¶ ζммη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͫ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 

¶ ζнлη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ΄͙ͤΣ ͦ΄͙͍ͤͦͦ͟ 

¶ ζнмη ς ͒ ͙ͺͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ΄͙ͤΣ ͦ΄͙͍ͤͦͦ͟ 

¶ ζннη ς ͒ ͎͍ͯͦ͊Ύ ͊͘΅͙ͭ͊ ΄͙ͤ 

¶ ζнрη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ˿ ˤ ό̊˿ˤύ 

¶ ζнсη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ˻  ʕ

¶ ζнтη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ́˹ 

¶ ζнуη ς ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͔ͦͤ͒ͤͫ͊ͭͦͪͤ͟·ͻ ͔͚͋͊ͭ͊ͪ 

¶ ζолη ς ͘ ͊΅͙ͭ ͊ ͍͙͎͔͒͊ͭ͡Ύ 

¶ ζплη ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

¶ ζслη ς s ˿̂ 

¶ ζсмη ς ͫ ͙͎͙ͤ͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

¶ ζснη ς ˻ ˸  ˽

¶ ζсоη ς ͦ ͔͙͍ͨͪ͊ͭͤ͊Ύ ͙͍͋ͦͪͦ͊͟͟͡ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͣͣͯͭ͊͟ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 

¶ ζспη ς ͙ ͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

¶ ζтлη ς ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͟ ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ 

¶ ζтмη ς ͯ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ˾˽˹ 

˴͙ͦͣ͋ͤ͊ͼ͙Ύ ͊͘΅͙ͭ ό͔ͤͦͣͪ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͭΦ͒Φύ 

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͔͙ͭͪͣͤ͊͊͡ ͨ ͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͨ ͔͔͔ͪͣͤͤͦͣͯ ͭͦͯ͟Υ 
ζмη ς м ˢ; 
ζнη ς р ˢ. 

ˮ͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ΄͊͟ͺ͊ ͨͦ ͙ͤͦͣͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͤ ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΌ ͔͙͍͎ͦͨͪ͊ͭͤͦͦ ͨͦͫͭͦΎ͎ͤͤͦͦ ͭ ͦ͊͟Υ 
ζмη ς ннл ˤ; 
ζнη ς ммл ˤ. 

˴͙͙ͣ͊ͭ͡;͔͔ͫͦ͟ ͙͔͙͔ͫͨͦͤͤ͡ ͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͪ ͔͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͨͦ ˥˻˿́ мрмрл 

 ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ. ʅʦʤʝʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʝʨʤʠʥʘʣʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ 

 

ʇʨʠʤʝʨ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊʝʨʤʠʥʘʣʘ: ʊɽʈʄʀʅɸʃ ʈɿɸ Pʊ.930.00 ï 1 ï 1 ï 

ʋʍʃ4 

ʈʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: ʊʝʨʤʠʥʘʣ ʨʝʣʝʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʝʪʝʡ 6-35 ʢɺ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʥʦʤʝʨ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 00, ʥʘ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʡ ʪʦʢ 1 
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ɸ, ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʪʦʢ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 220 ɺ, ʜʣʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ-ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʢʣʠʤʘʪʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɻ. ɺʝʜʦʤʦʩʪʴ ʮʚʝʪʥʳʭ ʤʝʪʘʣʣʦʚ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʩʧʣʘʚʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣ 

ʣʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ 

ʠʟʜʝʣʠʠ, ʢʛ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʚʝʪʥʳʭ 

ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʩʜʘʯʝ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʤʘ ʧʨʠ 

ʧʦʣʥʦʤ ʠʟʥʦʩʝ ʠʟʜʝʣʠʷ 

ʠ ʝʛʦ ʩʧʠʩʘʥʠʠ, ʢʛ 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʝʤʦʥʪʘʞʘ 

ʜʝʪʘʣʝʡ ʠ ʫʟʣʦʚ 

ʧʨʠ ʩʧʠʩʘʥʠʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ɻʆʉʊ 1639 

II  III  IV  II  III  IV  

ʄʝʜʴ ʠ ʩʧʣʘʚʳ 

ʥʘ ʤʝʜʥʦʡ 

ʦʩʥʦʚʝ 

0,1 0,16 ï 0,1 0,16 ï ʏʘʩʪʠʯʥʦ 

ɸʣʶʤʠʥʠʡ ʠ 

ʝʛʦ ʩʧʣʘʚʳ 
ï 0,12 0,085 ï 0,12 0,085 

ʏʘʩʪʠʯʥʦ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɼ. ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʊʠʧ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

Sonel  

MIC-2500 

50 ʢʆʤ ï 10 ɻʆʤ; ʇɻ Ñ (3 % + 20 ʝʤʨ
*
); 

500; 1000; 2500 ɺ 

ʄʫʣʴʪʠʤʝʪʨ ʮʠʬʨʦʚʦʡ APPA-91 

0,1 ʤɺ ï 1000 ɺ; ʇɻ Ñ 1,0 % (ʜʣʷ U=) 

0,1 ʤɺ ï 750 ɺ; ʇɻ Ñ 2,0 % (ʜʣʷ U~) 

0,1 ʆʤ ï 20 ʄʆʤ; ʇɻ Ñ 2,0 % 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 
GEN300-5 

(0 ï 300) ɺ; 

ʇɻ Ñ (0,005ËUʫʩʪ.**+150 ʤɺ) 

ʋʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʙʦʡʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

GW Instek  

GPT-715A 

ʜʦ 5 ʢɺ; ʇɻ Ñ 3 % 

 

ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ (ʧʦ 

ʥʘʣʠʯʠʶ) 

ʈɽʊʆʄ-51 
(0,15 ï 60) ɸ; ʇɻ Ñ 0,5 % 

(0,05 ï 240) ɺ; ʇɻ Ñ 0,5 % 

OMICRON  

ʉʄʉ-356 

6Ë ~ (0 ï 32) ɸ; ʇɻ Ñ 0,15 % 

4Ë ~ (0 ï 300) ɺ; ʇɻ Ñ 0,08 % 

ʈʫʣʝʪʢʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦ ɻʆʉʊ 

7502-98 

- 

(0 ï 3000) ʤʤ; 

ʂʣʘʩʩ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 3 

ʂʣʶʯ ʜʠʥʘʤʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ BETA 
(0,2 ï 200) ʅĿʤ; 

Ñ 5 % 

ʐʪʘʥʛʝʥʮʠʨʢʫʣʴ ʧʦ 

ɻʆʉʊ 166-89 

ʐʎʎ- I -150-

0,01 

(0 ï 150) ʤʤ; 

ʇɻ Ñ 0,03 ʤʤ 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʡ 

ʀɻɺʀ-12ʂɺ 

(1,2/50)-ʄ2 

ʇɻ Ñ 5 % 

ɼʝʣʠʪʝʣʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ɼʅ1000-12ʂɺ ʇɻ Ñ 5 % 

* ʝʤʨ ï ʝʜʠʥʠʮʘ ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

** Uʫʩʪ. ï ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. 

ʇ ʨ ʠ ʤ ʝ ʯ ʘ ʥ ʠ ʝ ï ɼʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʧʦ ʩʚʦʠʤ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɽ. ʉʭʝʤʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɽ.1 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʱʠʱʘʝʤʳʭ ʰʠʥ 
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ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ɾ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʬʫʥʢʮʠʡ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.1 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼɿʐ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.2 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ɼɿʐ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.3 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʏʊʆ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.4 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ Q1 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.5ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ Q3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.6 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʋʈʆɺ Q4 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.7 ï ʃʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ ʇʫʩʢ ʋʈʆɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.8ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q1 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.9ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.10ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q4 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.11 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q5 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.12ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q6 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.13 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q7 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.14 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q9 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.15 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q10 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.16ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q11 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.17ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q12 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.18ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q13 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.19 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q14 

 

 



 

 

ȏȮȳ+ Ȓȯȸȹ ɪĘȫȵȱȺȳ+ ȖȵȫȶȯȸɃ ȋȧȹȧ 

Ȓȯȸȹ 

79 
ɸʃɹʎ.656122.002-930.00.ʈʕ 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȫ
Ⱥ
Ȩ
Ȳ
+

 

 

ȉ
Ȯ
ȧ
ȳ
+
Ę
ȯ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ

 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȶ
ȵ
ȫ
Ȳ
+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.20 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q15 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.21 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q16 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.22 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q17 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.23 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ Q18 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.24 ï ʆʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʦʪ ʋʈʆɺ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.25 ï ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.26 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.1 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.27 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.2 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.28 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.3 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.29 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.4 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.30 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.5 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.31 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.6 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.32 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.7 
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ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.33 ï ʆʧʨʦʙʦʚʘʥʠʝ ʯ.8 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.34 ï ɿʘʧʨʝʪ ɼɿʐ ʧʨʠ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʠ 

 

 



 

 

ȏȮȳ+ Ȓȯȸȹ ɪĘȫȵȱȺȳ+ ȖȵȫȶȯȸɃ ȋȧȹȧ 

Ȓȯȸȹ 

87 
ɸʃɹʎ.656122.002-930.00.ʈʕ 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȫ
Ⱥ
Ȩ
Ȳ
+

 

 

ȉ
Ȯ
ȧ
ȳ
+
Ę
ȯ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ

 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȶ
ȵ
ȫ
Ȳ
+

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɾ.35 ï ʋʟʝʣ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ɼɿʐ ʠ ʟʘʧʨʝʪʘ ɸʇɺ 

 

 

 

 

 



 

 

ȏȮȳ+ Ȓȯȸȹ ɪĘȫȵȱȺȳ+ ȖȵȫȶȯȸɃ ȋȧȹȧ 

Ȓȯȸȹ 

88 
ɸʃɹʎ.656122.002-930.00.ʈʕ 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȫ
Ⱥ
Ȩ
Ȳ
+

 

 

ȉ
Ȯ
ȧ
ȳ
+
Ę
ȯ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ

 

 

Ȗ
ȵ
ȫ
ȶ
ȯ
ȸ
Ƀ
Ę
ȯ
Ę
ȫ
ȧ
ȹ
ȧ

 

 

ȏ
ȴ
ȩ
+
Ę
ɪ
Ę
ȶ
ȵ
ȫ
Ȳ
+

 

 

 

 

 

 

 

 

ʇʈʀʃʆɾɽʅʀɽ ʀ. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʫʩʢʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘ 

 

ʀ.1 ʇʫʩʢʦʚʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʀ.1.1 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʫʩʢʦʚʦʡ ʦʨʛʘʥ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʰʠʥ ʙʝʟ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʇʆ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʀ.1. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ 

ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ɻ1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ ʀ.1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʨʝʣʝ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ɼʠʘʧʘʟʦ

ʥ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʡ 

1 2 3 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:   

i[18] ï ʄʘʩʩʠʚ ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʦʢʘ 

 
ʉʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʩ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

i(1) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q1-2 

i(2) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q1-1 

i(3) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q3 

i(4) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q4 

i(5) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q5 

i(6) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q6 

i(7) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q7 

i(8) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q8 

i(9) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q9 

i(10) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q10 

i(11) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q11 

i(12) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q12 

i(13) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q13 

i(14) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q14 

i(15) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q15 

i(16) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q16 

i(17) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q17 

i(18) ï  ʪʦʢ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ  Q18 

ɺʭʦʜʥʳʝ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ:   

Out_fix[18,2] 

 
ʉʠʛʥʘʣʳ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʭʦʜʳ 

Out_fix(5,1) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q5 (ʆɺ) ï 1 c.ʰ.  

Out_fix(5,2) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q5 (ʆɺ) ï 2 c.ʰ. 

Out_fix(17,1) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q17 (ʆɺ) ï 1 

c.ʰ.  

Out_fix(17,2) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q17 (ʆɺ) ï 2 

c.ʰ. 

Out_fix(18,1) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q18 (ʆɺ) ï 1 

c.ʰ.  

Out_fix(18,2) ïʇʦʣʦʞʝʥʠʝ Q18 (ʆɺ) ï 2 
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c.ʰ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʋʩʪʘʚʢʠ:   

ʌʠʢʩʘʮʠʷ [18] ï ʄʘʩʩʠʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, integer 

0 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʦ 

1 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʟʘ 1 

ʩ.ʰ. 

2 ï ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʟʘ 2 

ʩ.ʰ. 

 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʟʘʜʘʝʪ ʢʘʢ ʫʩʪʘʚʢʠ 

(1) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-2 0/2 

(2) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-1 0/1 

(3) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q3 0/1/2 

(4) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q4 0/1/2 

(5) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q5 0/1/2 

(6) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q6 0/1/2 

(7) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q7 0/1/2 

(8) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q8 0/1/2 

(9) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q9 0/1/2 

(10) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q10 0/1/2 

(11) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q11 0/1/2 

(12) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q12 0/1/2 

(13) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q13 0/1/2 

(14) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q14 0/1/2 

(15) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q15 0/1/2 

(16) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q16 0/1/2 

(17) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q17 0/1/2 

(18) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q18 0/1/2 

I_ʙʘʟ[18] ï ʄʘʩʩʠʚ ʙʘʟʠʩʥʳʭ ʪʦʢʦʚ - 

I_ʙʘʟ (1) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q1-2 1,000-25 

I_ʙʘʟ (2) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q1-1 1,000-25 

I_ʙʘʟ (3) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q3 1,000-25 

I_ʙʘʟ (4) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q4 1,000-25 

I_ʙʘʟ (5) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q5 1,000-25 

I_ʙʘʟ (6) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q6 1,000-25 

I_ʙʘʟ (7) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q7 1,000-25 

I_ʙʘʟ (8) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q8 1,000-25 

I_ʙʘʟ (9) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q9 1,000-25 

I_ʙʘʟ (10) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q10 1,000-25 

I_ʙʘʟ (11) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q11 1,000-25 

I_ʙʘʟ (12) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q12 1,000-25 

I_ʙʘʟ (13) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q13 1,000-25 

I_ʙʘʟ (14) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q14 1,000-25 

I_ʙʘʟ (15) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q15 1,000-25 

I_ʙʘʟ (16) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q16 1,000-25 

I_ʙʘʟ (17) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q17 1,000-25 

I_ʙʘʟ (18) - ɹʘʟʠʩʥʳʡ ʪʦʢ ʧʨʠʩ. Q18 1,000-25 

Iʩʨ_ʇʆ - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʇʆ, ʦ.ʝ. 0,4-3,0 
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Iʪ0_ʇʆ ï ʊʦʢ ʥʘʯʘʣʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 1,0-2,0 

Kʪ_ʇʆ ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʇʆ 0,6-1,2 

Iʩʨ_ʀʆ1 - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʀʆ1, ʦ.ʝ. 0,4-3,0 

Iʪ0_ʀʆ1 ï ʊʦʢ ʥʘʯʘʣʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʀʆ1 1,0-2,0 

Kʪ_ʀʆ1 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʀʆ1 0,6-1,2 

Iʩʨ_ʀʆ2 - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʀʆ1, ʦ.ʝ. 0,4-3,0 

Iʪ0_ʀʆ2 ï ʊʦʢ ʥʘʯʘʣʘ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʀʆ1 1,0-2,0 

Kʪ_ʀʆ2 ï ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʀʆ1 0,6-1,2 

Iʩʨ_ʆʙʨʇʆ ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʇʆ 
0,04-0,2 

Iʩʨ_ʆʙʨʀʆ1 ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʇʆ 
0,04-0,2 

Iʩʨ_ʆʙʨʀʆ2 ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʙʨʳʚʘ ʮʝʧʝʡ ʪʦʢʘ ʇʆ 
0,04-0,2 

Iʩʨ_ʏʊʆ - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʏʊʆ 0,2-1,0 

Iʩʨʋʈʆɺ[4] ï ʄʘʩʩʠʚ ʪʦʢʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʝʣʝ ʋʈʆɺ 
 

Iʩʨʋʈʆɺ(1) ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʋʈʆɺ Q1 
0,04-0,4 

Iʩʨʋʈʆɺ(2) ï ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ  

Iʩʨʋʈʆɺ(3) - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʋʈʆɺ Q3 
0,04-0,4 

Iʩʨʋʈʆɺ(4) - ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʋʈʆɺ Q4 
0,04-0,4 

Iʩʨʈʊ[4] ï ʄʘʩʩʠʚ ʪʦʢʦʚ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ 

ʨʝʣʝ ʜʣʷ ʦʧʨʦʙʦʚʘʥʠʷ 
 

Iʩʨʈʊ(1) ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʈʊ1 
0,1-1,0 

Iʩʨʈʊ(2) ï ʅʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 0,1-1,0 

Iʩʨʈʊ(3) ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʈʊ2 
0,1-1,0 

Iʩʨʈʊ(4) ï ʊʦʢ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʨʝʣʝ ʪʦʢʘ 

ʈʊ3 
0,1-1,0 

ɺʳʭʦʜʥʳʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ:   

ʈʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ ʇʆ 

 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʦʛʠʢʫ 

 

ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʇʆ 

ʄʝʜʣʝʥʥʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʇʆ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥ ʇʆ 

ɼʠʬ.ʬʘʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʇʆ 

ʈʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ ʀʆ1 

ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʀʆ1 

ʄʝʜʣʝʥʥʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʀʆ1 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥ ʀʆ1 

ɼʠʬ.ʬʘʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʀʆ1 

ʈʝʣʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʢʘ ʀʆ2 

ɹʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʀʆ2 

ʄʝʜʣʝʥʥʦʜʝʡʩʪʚ. ʆʨʛʘʥ ʀʆ2 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥ ʀʆ2 

ɼʠʬ.ʬʘʟʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʀʆ2 
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ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʏʊʆ 

ɹʣʦʢʠʨʦʚʢʘ ʏʊʆ 

ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʋʈʆɺ[] - ʄʘʩʩʠʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝ ʋʈʆɺ: 

(1) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʋʈʆɺ Q1 

(3) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʋʈʆɺ Q3 

(4) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʋʈʆɺ Q4 

ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʈʊ[] ï ʄʘʩʩʠʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʠ ʨʝʣʝ ʈʊ 

(1) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʈʊ1 (Q1) 

(3) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʈʊ2 (Q3) 

(4) ï ʈʝʣʝ ʪʦʢʘ ʈʊ3 (Q4) 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘ ʀʆ1 [] ï ʄʘʩʩʠʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʘ 1 

ʩ.ʰ. 

 

(1) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-2 ʟʘ ʀʆ1 (ʚʩʝʛʜʘ = 0) 

 

(2) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-1 ʟʘ ʀʆ1 

(3) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q3 ʟʘ ʀʆ1 

(4) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q4 ʟʘ ʀʆ1 

(5) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q5 ʟʘ ʀʆ1 

(6) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q6 ʟʘ ʀʆ1 

(7) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q7 ʟʘ ʀʆ1 

(8) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q8 ʟʘ ʀʆ1 

(9) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q9 ʟʘ ʀʆ1 

(10) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q10 ʟʘ ʀʆ1 

(11) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q11 ʟʘ ʀʆ1 

(12) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q12 ʟʘ ʀʆ1 

(13) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q13 ʟʘ ʀʆ1 

(14) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q14 ʟʘ ʀʆ1 

(15) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q15 ʟʘ ʀʆ1 

(16) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q16 ʟʘ ʀʆ1 

(17) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q17 ʟʘ ʀʆ1 

(18) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q18 ʟʘ ʀʆ1 

ʌʠʢʩʘʮʠʷ ʟʘ ʀʆ2 [] ï ʄʘʩʩʠʚ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʟʘ 2 

ʩ.ʰ. 

(1) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-2 ʟʘ ʀʆ2  

(2) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q1-1 ʟʘ ʀʆ2 (ʚʩʝʛʜʘ = 0)   

(3) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q3 ʟʘ ʀʆ2   

(4) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q4 ʟʘ ʀʆ2   

(5) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q5 ʟʘ ʀʆ2 

 
ʇʝʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʳʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʦʛʠʢʫ 

(6) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q6 ʟʘ ʀʆ2 

(7) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q7 ʟʘ ʀʆ2 

(8) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q8 ʟʘ ʀʆ2 

(9) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q9 ʟʘ ʀʆ2 

(10) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q10 ʟʘ ʀʆ2 

(11) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q11 ʟʘ ʀʆ2 

(12) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q12 ʟʘ ʀʆ2 

(13) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q13 ʟʘ ʀʆ2 
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(14) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q14 ʟʘ ʀʆ2 

(15) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q15 ʟʘ ʀʆ2 

(16) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q16 ʟʘ ʀʆ2 

(17) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q17 ʟʘ ʀʆ2 

(18) ï ʌʠʢʩʘʮʠʷ Q18 ʟʘ ʀʆ2 

 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ: 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ ʀ.1-  ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ɼɿʐ ʙʝʟ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

 






























































